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1 Precision rectifiers
Deschideti fisierul Excel pentru inregistrarea si procesarea datelor – Rezultate_Nonlinear.xls

1.1 Half wave rectifiers
Deschideti proiectul WR (deschis automat de AplicNeliniare.bat)

Pentru acest proiect folositi worksheet-ul HWR
Aspecte/Parametri de urmarit in simulari:

1.1.1 Caracteristica de transfer V-V si amplificarea
Analiza:
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Pentru circuitul Improved Half-wave Rectifier (HWR cu AO si 2 diode), amplificarea poate fi diferita de 1:
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Verificare prin simulare

Testbench: Analiza: DC sweep Vin  (profil de simulare = HWR – Voltage limitation - DC)

(monitorizam iesirile celor 3 tipuri de HWR din testbench

(Pentru HWR cu AO si 2 diode, setam R1=10k, si variem R2 (10k, 50k, 100k).

Masuratori: 

(Av = panta caracteristicii Vout(Vin)

(Excursia Vout = domeniul de valori in care caracteristica Vout(Vin) este liniara

(Vshift = tensiunea minima la care incepe redresarea  

(Rezultatele obtinute vor fi trecute in worksheet-ul HWR  din Rezultate_Nonlinear.xls)

(Salvati formele de unda in excel.

Pentru a determina Vshift, modificam in profilul de simulare variatia Vin, noua variatie va fi intre (-1V,1V), si pasul de 0,1 mV. Propuneti o metoda pentru inversarea fazei de redresare. Implementati solutia si repetati masuratorile pentru noul caz.

1.1.2 Parametri dinamici: frecventa maxima de operare
Analiza Transient (profil de simulare = HWR –_freq limitation - time).
Vin e un semnal sinusoidal de amplitudine 5V si frecventa variabila (initial 1k)

(Monitorizam Vout 

(Pentru HWR cu AO si 2 diode, setam R1=10k, si variem R2 (10k, 50k, 100k).

Masuratori:

(Frecventa maxima pe care o putem aplica fiecarui circuit= Amplitudinea semnalului de iesire sa nu scada cu mai mult de 10% fata de ideal si tensiunea minima la iesire sa nu coboare sub -100 mV.

(Salvati formele de unda in excel.

Analizati cauzele aparitiei limitarii in frecventa a circuitelor.
-Urmariti tensiunea de iesire a primului AO
-Inlocuiti amplificatorul AD741 cu amplificatorul LF347. Comparati din datasheet-urile celor 2 amplificatoare parametrii: amplificare, curenti de polarizare, SR, GBW. Refaceti masuratorile pentru determinarea frecventei maxme de operare.

(Rezultatele obtinute vor fi trecute in worksheet-ul HWR  din Rezultate_Nonlinear.xls)
1.2 Full wave rectifiers

Deschideti proiectul WR (deschis automat de instrumentatie_curent.bat)

Pentru acest proiect folositi worksheet-ul FWR
Aspecte/Parametri de urmarit in simulari
1.2.1 Caracteristica de transfer V-V si amplificarea

Estimare teoretica:

Varianta 1: 
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Varianta 2:
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Verificare prin simulare

Testbench:Analiza: DC sweep Vin  (profil de simulare = FWR- DC). 

(Monitorizam tensiunile de iesire pentru cele 2 variante de redresoare.

(Pentru prima varianta, setam R4=10k si variem R5 (10k, 20k, 100k)

(Pentru varianta a 2-a, setam R2=10k si variem R3 (10k, 20k, 100k)

Masuratori: 

(Av = panta caracteristicii Vout(Vin)

(Excursia Vout = domeniul de valori in care caracteristica Vout(Vin) este liniara

(Vshift = tensiunea minima la care incepe redresarea  

(Rezultatele obtinute vor fi trecute in worksheet-ul FWR  din Rezultate_Nonlinear.xls)

Salvati formele de unda in excel.

Propuneti o metoda pentru inversarea fazei de redresare. Implementati solutia si repetati masuratorile pentru noul caz. Pentru a determina Vshift, modificam in profilul de simulare variatia Vin, noua variatie va fi intre (-1V,1V), si pasul de 0,1 mV.

1.2.2 Parametri dinamici: frecventa maxima de operare

Analiza Transient (profil de simulare = HWR –_freq limitation - time).
Vin e un semnal sinusoidal de amplitudine 5V si frecventa variabila (initial 1k)

(monitorizam Vout 

Masuratori: 

(Frecventa maxima pe care o putem aplica fiecarui circuit= Amplitudinea semnalului de iesire sa nu scada cu mai mult de 10% fata de ideal si tensiunea minima la iesire sa nu coboare sub -100 mV.

(Salvati formele de unda in excel.

Analizati cauzele aparitiei limitarii in frecventa a circuitelor.

Inlocuiti amplificatorul AD741 cu amplificatorul LF347. Comparati din datasheet-urile celor 2 amplificatoare parametrii: amplificare, curenti de polarizare, SR, GBW. Refaceti masuratorile pentru determinarea frecventei maxme de operare.

Refaceti masuratorile pentru determinarea frecventei maxme de operare.

(Rezultatele obtinute vor fi trecute in worksheet-ul FWR  din Rezultate_Nonlinear.xls)

2 Convertor de precizie AC-DC 
Deschideti proiectul AC-DC converter 

Pentru acest proiect folositi worksheet-ul AC-DC
Estimare teoretica:
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Verificare prin simulare

Testbench: Analiza tranzitorie, analiza parametrica dupa CH(5nF, 10nF, 20nF)  (profil de simulare = AC-DC-time)

Monitorizam tensiunea de iesire a convertorului.
Masuratori: 

(Valoarea minima si maxima a lui Vout, si riplul acestei tensiuni.
(Rezultatele obtinute vor fi trecute in worksheet-ul AC-DC  din Rezultate_Nonlinear.xls)
3 Detector de varf

Deschideti proiectul PeakDetector 

Pentru acest proiect folositi worksheet-ul PeakDetector
Testbench: Analiza tranzitorie (profil de simulare = peakdetector-time)

(Monitorizam tensiunea de iesire a detectorului de varfi.

Masuratori: 

(Leakage current prin condensatorul CH atat pentru implementarea schemei cu AD741 cat si cu LF347.
iL=CH*deltaV/deltaT

(Rezultatele obtinute vor fi trecute in worksheet-ul PeakDetector  din Rezultate_Nonlinear.xls)

4 Circuite Sample and Hold
Deschideti proiectul Sample and Hold 

Pentru acest proiect folositi worksheet-ul SH
Testbench: Analiza tranzitorie (profil de simulare = Sample and Hold-time)

(Monitorizam tensiunea de iesire a circuitului Sample and Hold.
Masuratori: 

(Settling time atat pentru implementarea schemei cu AD741 cat si cu LF347.

(Rezultatele obtinute vor fi trecute in worksheet-ul SH  din Rezultate_Nonlinear.xls)
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