Amplificator de putere

Amplificatoare de putere cu
randament mare 80% - 95%.



Amplificator de putere in clasa D

 Obtinerea unui randament cat mai ridicat, 80% - 95%.

*Reducerea drastica a puterii pierdute pe tranzistoare se realizeaza
prin functionarea in comutare a tranzistoarelor amplificatoare.

Cresterea randamentului si micsorarea dimensiunii radiatorului
(reducand astfel spatiul ocupat de amplificator).

- Amplificatoarele n clasa D sunt utilizate Tn echipamente alimentate
de la baterii, sisteme portabile, echipamente in care exista constrangeri
de spatiu, etc.



Etajul de amplificare

« Tranzistoarele amplificatoare lucreaza in comutare, in
contratimp (inversor logic)

 Se realizeaza amplificarea n curent
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Schema bloc. Principiul de functionare

Etaj de putere
v; (7) v, () |cu tranzistoare | V. (E) | FTT | vo(0)
o—— Generator P complementare pasiv
in comutare
|R:

« Tensiunea de intrare v,(t) (de amplificat in putere) este convertita intr-o tensiune
dreptunghiulara vy, (t) cu frecventa mult mai mare decét frecventa tensiunii de intrare

*Tensiunea dreptunghiulara vy, (t) are perioada constanta dar factorul de
umplere dependent (modulat) de valoarea instantanee a tensiunii de intrare:
impulsuri modulate n durata - PWM (pulse-width-modulated)

Refacerea semnalului util

Filtrare tip FTJ: extrage din tensiunea PWM amplificata, v,(t), doar component
spectrala cu frecventa semnalului de intrare, eliminand componentele cu frecvente
egale cu frecventa de comutare si alte frecvente mai mari aparute in urma modularii.
Rezulta astfel tensiunea de iesire aplificata, vy(t).
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EtaJUI ampllflcator Tranzistoarele nu sunt
(de pUtEI‘E) ideale, comutarea se

realizeaza in timp finit.

ot Vg Pe durata comutarilor,

R_Gf T exista o oarecare disipare

— _'—Ir__ b de putere pe tranzistoare.

i
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Re, 4 in R L[] lvﬂ Tranzistorul in

N -._": conductie disipa o
T T, oarecare putere datorita

rezistentei echivalente
o) _VAE . .
R, diferite de zero

Vy =V T, (c), T, (b) v\=+V :
M Al p (©): Tn (b) Va=+Viy La frecventa semnalului

Ve, =4V T. (D), T, (C) Vo=-V de intrare, impedanta
M Al p (0): T (€) Va=-Vin echivalenta a FTJ trebuie

Amplificator inversor sa tinda la zero.



« Tranzistorul Tn conductie la curent foarte mare nu se poate bloca instantaneu

« Exista un interval de timp Tn care ambele tranzistoare vor fi in conductie si un
impuls mare de curent trece prin ambele tranzistoare, intre sursele de alimentare.

» Acest impuls de curent poate fi distructiv pentru tranzistoare
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Spectrul de frecventa

Semnalul modulat in durata contine pe langa fundamentala, cu
frecventa f; si componente cu frecvente superioare (f; — frecventa

semnalului triunghiular):
fr, f £2f, 21 £ 1, 2f; £3f,

|

AW M

fi 7 Uk, 2f
2 Frt2f 2131 2frt3f;

Pentru reconstituirea semnalului amplificat trebuie utilizat un FTJ
care sa elimine frecventa de comutare si armonicele superioare

datorate modularii



] ] Filtru pasiv LC de ordinul 2
Filtrul trece jos P
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= 22 JLC mai mare decat frecventa f; a semnalului pentru a evita
4 atenuarea acesteia

 filtrul trebuie sa introduca o atenuare puternica la f;

fo

f, <(1/10) f;  pentruaaveao atenuare de cel putin 40dB la f;
frecventa de comutare de cel putin 10 ori mai mare decat frecventa maxima
din spectrul semnalului util (de amplificat).

Q=0,707 asigura un raspuns in frecventa care la frecventa de frangere
Introduce o atenuare de -3dB



Amplificator de putere clasa D - exemplu

'+Vps=+9V
J_ J‘ C4 R3 +V/ps=+3V +V/ps=+9V
8 c3 1k o
5658 | US I100u I 47n Wy
vee 0 R4 —o
§R1 2 | 1RIGGER .
] 2 D3 20k R5
2.2k = RESET OUTPUT [ S0
=—{ CONTROL
THRESHOLD -
T DISCHARGE 0 105 3 25
GND I - \*

1
§ R2 47n Toq o>u 1 Mp  rresa
1 R9 |
2 Tp

2.2k - F —'\1\17\/—|l:
\v4 e 7, LF412  [Vps=9V -
D1 10n =
Ccé L1 L2
2 D2 L {1k _.[_Jrvv'vw .Olrrvw\ -O
= = 47n 9m 9m
Ll 0 0 c8
2 Vs
T 5 R10 u CT= == 100n}
1V
L 10n 2KHz ': Tn 100n § RL1 g
C1 555 RL
0 _ 3 IRF52( 220
Ton
--0
R7 RS 2 Mn i
> 0
LF412
LVps=9V

20k D1N4148



|
At
Ly

)
W
)

A\

,:.,._...._,_ ,

"

S—

\ .._..::;

|-
)
44
m
LS
il
-
e
—
Q.
E
<




Circuite integrate specializate

« LX1721/1722 - controlere pentru amplificatoare audio in clasa D, stereo;
contine toate componentele pentru comanda tranzistoarelor etajului de putere.

«LX1725 - amplificator audio de putere in clasa D cu doua canale. Poate fi
utilizat atat ca amplificator stereo cat si ca amplificator mono in configuratie
punte. Puterea maxima este de 15Wx2 (configuratia stereo) si 30W (punte),
pe sarcina de 8CQ2. Randamentul este de peste 90%. Etajul de putere
(tranzistoare MOS) este integrat Tn circuit, Tn exterior se mai conecteaza doar
filtrul LC si difuzoarele. Principale aplicatii: televizoare, CD/DVD Combo
Player, sisteme Home theater, sistem audio pentru calculatoare, etc.

«L.X1708 - amplificator audio CMOS in clasa D, 15Wx2 stereo ce nu
necesita filtrare. Este optimizat pentru functionare cu eficientda maxima la
cost minim. Utilizeaza trei niveluri de modulare PWM, ceea ce permite
eliminarea filtrului. Principale aplicatii: televizoare, sisteme de navigare
pentru automobile, sisteme audio pentru calculatoare, sisteme de sunet
portabile, etc.



