STABILIZATOARE DE TENSIUNE CU AO
I. OBIECTIVE

a) Analiza stabilizatoarelor cu AO, cu tensiunea de iesire fixa si reglabila.
b) Determinarea tensiunii de iesire si a curentului de iesire.

Il. COMPONENTE SI APARATURA

Se vor utiliza: AO de tip LM 358P, rezistente, potentiometru. Tensiunea de referintd Vref se
obtine de la o sursa de tensiune continua iar tensiunea de intrare de la generatorul de semnale.
Tensiunea de iesire se vizualizeaza folosind osciloscopul iar curentul de iesire se masoard cu
multimetrul.

Terminalele AO de tip LM358P sunt prezentate n Fig. 1.
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Fig. 1 Configuratia terminalelor pentru LM358P

I11. EXERCITII PREGATITOARE

P.1. Stabilizator de tensiune cu Vo > Vrer

Tn circuitul din Fig. 2 se considera AO ideal, Vrer = 1,5 V, v|(t)= 9+1sinwt [V, Hz], R1 = 10KQ,
R, = 24KQ si P= 10KQ.

o Care sunt diferentele fata de un amplificator neinversor obisnuit?

o Ce tip de semnal se asteapta la iesire (cc/ca)?

Pentru circuitul din Fig. 2 a):

e Care este expresia si valoarea Vo?

e Calculati valoarea curentului de iesire lo pentru R = 0.47K€Q si pentru R, = 0.23KQ.

e Determinati valoarea minima a Ry pentru care circuitul mai functioneaza ca stabilizator de
tensiune, daca se considera curentul maxim de la iesirea AO ca fiind 20mA.

e Determinati valoarea maxim posibild pentru Vo.

Pentru circuitul din Fig. 2 b):
o Care este expresia Vo? Care sunt valorile minima si maxima ale tensiunii de iesire ?



e Calculati valoarea curentului de iesire lo pentru R = 0.47KQ si pentru R, = 0.23KQ.

a) Tensiune de iesire fixa
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b) Tensiune de iesire reglabila

Fig. 2. Stabilizator de tensiune cu Vo > Vrer

P.2. Stabilizator de tensiune cu Vo < Vrer
Tn circuitul din Fig. 3 se considera AO ideal, Vrer = 1,5 V, vi(t)= 9+1sinwt [V, Hz], R1 = 10KQ,
Rz = 24KQ si P= 10KQ.

e Care este expresia si valoarea Vo?

e Calculati valoarea curentului de iesire lo pentru R = 0.47KQ si pentru R, = 0.23KQ.

e Determinati valoarea minima a Rp pentru care circuitul mai functioneaza ca stabilizator de
tensiune, daca se considera curentul maxim de la iesirea AO ca fiind 20mA.

Propuneti un circuit cu Vo < Vrersi Vo reglabila. Puteti folosi Fig. 2 b) ca punct de plecare.
o Care este expresia Vo? Care sunt valorile minima si maxima ale tensiunii de iesire ?
e Calculati valoarea curentului de iesire lo pentru R, = 0.47KQ si pentru R, = 0.23KQ
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Fig. 3. Stabilizator de tensiune cu Vo < Vger, tensiune de iesire fixa

IV. EXPERIMENTARE SI REZULTATE

1. Stabilizator de tensiune cu Vo > VRrer

Experimentare

e Realizati fizic circuitul din Fig. 2 a), cu Vrer = 1.5 V, vi(t)= 9+1sinwt [V], R1 = 10KQ,

R. = 24KQ, P= 10KQ, R. = 0.47KQ.

e Setati miliampermetrul pe domeniul 60mA si firele de méasurat conectate la intrarile “mA” si

“COM”.

e Vizualizati semnalele vi(t) si Vo(t) pe osciloscopul setat de modul DC.

o Cititi valoarea Vo de pe osciloscop si comparati-0 cu valoarea determinata la punctul P.1.

e Masurati curentul de iesire.
e Repetati masuratorile pentru R. = 0.23KQ (obtinutd prin conecatrea in paralel a doua
Cum verificati daca circuitul mai functioneaza ca stabilizator de

rezistente de 0.47KQ).
tensiune ?

e Completati valorile in Tabelul 1.

e Construiti circuitul din Fig. 2 b) cu R. = 0.47KQ. Masurati valorile minima si maxima pentru

tensiunea de iesire.

Rezultate

e Formele de unda ale vi(t) si Vo(t), pentru ambele valori ale Ry.

e Tabel 1.

Tabel 1. Valorile masurate pentru Vo si lo la stabilizatoare cu Vo > Vgrer

Tensiune fixa

Tensiune reglabila

Vo

lo

VOmin

lo

VOmax

RL=0.47KQ

RL = 0.23KQ




2. Stabilizator de tensiune cu Vo < VRer
Experimentare

Realizati fizic circuitul din Fig. 2 a), cu Verer = 1.5 V, vi(t)= 9+1sinot [V], R1 = 10KQ,
R, = 24KQ, P= 10KQ, R. = 0.47KQ.

Setati miliampermetrul pe domeniul 60mA si firele de masurat conectate la intrarile “mA” si
“COM”.

Vizualizati semnalele vi(t) si Vo(t) pe osciloscopul setat de modul DC.

Cititi valoarea Vo de pe osciloscop si comparati-0 cu valoarea determinata la punctul P.1.
Masurati curentul de iesire.

Repetati masuratorile pentru R = 0.23KQ (obtinutd prin conecatrea in paralel a doua
rezistente de 0.47K€Q). Cum verificati daca circuitul mai functioneaza ca stabilizator de
tensiune ?

Completati valorile in Tabelul 2.

Construiti circuitul propus la punctul P.2. cu R = 0.47KQ. Masurati valorile minima si
maxima pentru tensiunea de iegire.

Rezultate
e Formele de unda ale vi(t) si vo(t), pentru ambele valori ale Ry.
e Tabel 2.

Tabel 2. Valorile masurate pentru Vo si lo 1a stabilizatoare cu Vo < Vger

Tensiune fixa Tensiune reglabila
Vo lo Vomin lo Vomax lo

R.=0.47KQ

RL=0.23KQ
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