SURSE DE CURENT CU AO SI TRANZISTOARE
I. OBIECTIVE

a) Analiza surselor de current cu AO si tranzistoare

b) Determinarea curentului de iesire

c) Determinarea rolului rezistentei fixe si a potentiometrului in stabilirea valorii curentului de
iesire.

II. COMPONENTE SI APARATURA
Folosim breadboard, AO de tip LM741, TB de tip 2N2222, MOSFET de tip IRFZ24N,

rezistente si potentiometru. Curentul de iesire se masoara cu ajutorul miliampermetrului.
Terminalele LM741, TB 2N2222, si MOSFET IRFZ24N MOSFET sunt prezentate in Fig. 1.
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Fig. 1 ¢) Terminalele TB 2N2222



I11. EXERCITII PREGATITOARE

P1. Sursa de curent cu AO si MOSFET
Pentru circuitul din Fig. 2 se considerd AO ideal, de tip linie-la-linie, Vp=3V; B=5mA/V2
Miliampermetrul este utilizat exclusiv pentru masurarea valorii curentului de iesire.

Pentru circuitul din Fig. 2 a):

e Care este expresia gi valoarea curentului de iesire, 1o?

e Calculati valoarea Vgs, considerand ca T este n (ar).

o Care este domeniul de valori al R. pentru care T functioneaza in regiune aactiva (ar)?

Pentru circuitul din Fig. 2 b):

o Care este expresia lo? Care sunt valorile minima si maxima ale acestui curent, in functie de
pozitia cursorului potentiometrului?

e Este posibila interschimbarea intre P si R? Explicati raspunsul.
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Fig. 2. Sursa de current cu AO si MOSFET

P2. Sursa de current cu AO si TB
Pentru circuitul din Fig. 3 se considera AO- ideal, de tip linie-la-linie, =75, VBg, on=0.6V.
Miliampermetrul este utilizat exclusiv pentru masurarea valorii curentului de iesire.

Pentru circuitul din Fig. 3 a):
e Care este expresia si valoarea curentului de iesire, 10?
e Care este domeniul de valori al R. pentru care T functioneaza in regiune aactiva (ag)?

Pentru circuitul din Fig. 3 b):

e Care este expresia lo? Care sunt valorile minima si maxima ale acestui curent, in functie de
pozitia cursorului potentiometrului?

e Este posibila interschimbarea intre P si R? Explicati raspunsul.
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Fig. 3. Sursa de curent cu AO si TB

IV. EXPERIMENTARE SI REZULTATE

1. Sursa de curent cu AO si MOSFET
Experimentare

Realizati fizic circuitul din Fig. 2 a) cu R = 5KQ.
Setati miliampermetrul pe scala de 6mA range si conectati firele de masurat la intrarile “mA”
si “COM”.

e Masurati curentul de iesire.

e Repetati masurati pentru R = 10KQ si R = 15KQ.

e Completati valorile in Tabelul 1.

e Reveniti la R = 5KQ. Cresteti tensiunea de intrare pana la valoarea la care curentul de iesire
se limiteaza. Pentru ce valoarea a tensiunii de intrare Viuax se obtine valoarea maxima a
curentului de iesire si care este valoarea maxima a curentului n acest caz? In ce regiune
functioneaza T?

e Completati Tabelul 2 cu valorile masurate.

e Realizati fizic circuitul din Fig. 2 b) cu R = SKQ.

e Determinati valorile minima si maxima pentru curentul de iesire.

Rezultate

Tabelul 1 si Tabelul 2 completate conform masuratorilor.
Valorile minima si maxima pentru curentul de iesire, pentru circuitul din Fig. 2 b).

Tabel 1. Comparatie intre sursa cu curent cu AO si MOSFET si sursa de current cu AO si TB
pentru diferite rezistente de sarcind

Curent de iesire 1o [MA]

MOSFET B

RL: 5KQ

Vi=6V RL=10KQ

RL= 15KQ




Table 2. Comparatie intre sursa cu curent cu AO si MOSFET si sursa de current cu AO si TB
pentru tensiuni de intrare diferite

Curent de iesire o [mA] si regiuni de
functionare

MOSFET B

V|=6V

RL = SKQ

Vimax

2. Sursa de curent cu AO si TB
Experimentare

Realizati fizic circuitul din Fig. 3 a) cu R = 5KQ.

Setati miliampermetrul pe scala de 6mA si conectati firele de masurat la intrarile “mA” si
“COM”.

Masurati curentul de iesire.

Repetati masurati pentru R = 10KQ si R = 15KQ.

Completati valorile in Tabelul 1.

Reveniti la R = 5KQ. Cresteti tensiunea de intrare pana la valoarea la care curentul de iesire
se limiteaza. Pentru ce valoarea a tensiunii de intrare Viuax se obtine valoarea maxima a
curentului de iesire si care este valoarea maximi a curentului n acest caz? In ce regiune
functioneaza T?

Completati Tabelul 2 cu valorile masurate.

Realizati fizic circuitul din Fig. 3 b) cu R = 5KQ.
Determinati valorile minima si maxima pentru curentul de iesire.

Rezultate

Tabelul 1 si Tabelul 2 completate conform masuratorilor.

Valorile minima si maxima pentru curentul de iesire, pentru circuitul din Fig. 3 b).

Comparatie intre cele doua tipuri de surse de curent, din punctul de vedere al curentului de
iesire.
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