1. Circuite logice cu T. Schema echivalenta de cc — PSF
Logic circuits with transistors. DC equivalent schematic — quiescent point

P1. Se da circuitul cu va, vee{0V; 10V} si tensiunea de prag a tranzistoarelor Vprn=3V. Se
considera conventia logica 0V - “0” logic; 10V- “1”logic.
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a) Completati tabelul de functionare electrica considerdnd toate combinatiile de valori pentru
tensiunile va si va. Notati starile (b), (cex) ale tranzistoarelor.

b) Completati tabelul de adevar pentru circuitul din figura. Ce functie logica realizeaza circuitul?
c) Care este curentul maxim prin tranzistoare si pentru ce combinatie a valorilor logice la intrare
se obtine?

P2. Pentru tranzistoarele Tni, Ven=3V iar pentru tranzistoarele Tpi, Vpp= -3V. Toate tranzistoarele

lucreaza ca Intrerupatoare ideale, cu va, Vee {0V; 10V}. Se considera conventia logica: 0V-“0";
10V-“1".
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a) Completati tabelul de functionare electrica a circuitului, precizdnd atat valoarea tensiunii de
iesire Vy’ cat si a tensiunii de iesire Vy. Pentru fiecare linie din tabel, precizati starea fiecarui
tranzistor din schema ((b) sau (cex)).

b) Cum arata tabelul de adevar al circuitului cu iesirea ¥’ ? Ce functie logica realizeaza circuitul
cu iesirea Y'?

¢) Cum arata tabelul de adevar al circuitului cu iesirea Y ? Ce functie logica realizeaza circuitul cu
lesirea Y ?

P3. Pentru Ty, T2, T3, T4, Ven=3V, iar pentru Ts, Vep=-3V. Tranzistoarele Ty, T2, T3, Ta, Ts lucreaza
ca Intrerupatoare ideale iar va, Vg, Vc €{0V; 10V}. Se considera conventia logica: 0V-“0"; 10V-
‘Cl,’.
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a) Completati tabelul de functionare electrica a circuitului, precizand atit valoarea tensiunii de
lesire Vy1 cat si a tensiunii de iesire Vy. Pentru fiecare linie din tabel, precizati starea fiecarui
tranzistor din schema ((b) sau (cex.)).

b) Cum arata tabelul de adevar al circuitului cu iesirea Y1 ? Ce functie logica realizeaza circuitul
cu iesirea Y1 ?

¢) Cum arata tabelul de adevar al circuitului cu iesirea Y ? Ce functie logica realizeaza circuitul cu
iesirea Y ?



P4. Pentru T, se cunosc: Vp=3V, Vbp=16V
B=1.5 MA/V?; re—>c. . °
a) Desenati schema echivalenta de 3,\21 Ro
curent continuu. Calculati punctul 4K Co=100uF
static de functionare Q(Vbps, Ip). Ci |

b) Calculati potentialele de curent 100UF

continuu in cele trei terminale ale v Rez Ve  Re c Vo Vo R.=12K
tranzistorului. Vi l( 2M X

T 1k IlOOuF i i

— C Q= 2.
P5. Pentru T, Vp=2V; =0.5 mA/V?; Vop=20V

continuu. Calculati punctul static de M 3k Co=100uF

functionare Q(Vps, Ip). Ci o]
b) Calculati potentialele de curent |}—P| T
uF

continuu in cele trei terminale ale 100 Vo Vo
tranzistorului. y l Re2 Cs RL—>0
i

l IlOOuF i i

P6. For T, V1h=3V; p=0.2 mA/V2; Va=100V. ? °

a) Draw the dc signal equivalent circuit. Res Ro

Compute the quiescent point Q(Vps, Ip). M 20k Co=100uF
b) Compute the dc values of the voltages in Ci |

Va=100V ’
a) Desenati schema echivalenta de curent Re1 l |:I:| Ro

each of the three terminals of the transistor. 100uF

VO VO

Rs Cs RL—o

Vi l 1M Ve | [5k _L 100uF
[aV]



P7. Pentru T, se cunosc: Vp=2V; Vpp=12V

B=0.2mA/V?2, Va=100V. *

a) Desenati schema echivalentd de Ra1

curent continuu. Calculati punctul 10M Co=10UF
static de functionare Q(Vbps, Ip). |

b) Calculati potentialele de curent Ci !
continuu Tn cele trei terminale ale |
tranzistorului. 10uF Vo o |Vo
RG2 RS R|_—>OO
Vi l 20M 5k 10uF
” P

P8. For T, V=2V, B=0.5 mA/V?; Va=100V VDD-18V
a) Draw the dc signal equivalent circuit. |:I:|

Compute the quiescent point Q(Vps, Ip).
100uF |
VO Vo
RG2 RS RL—)OO
vi l 1M 1k 100uF

b) Compute the dc values of the voltages in
each of the three terminals of the transistor.

P9. Pentru T, se cunosc:

Vp=2V; B =0.4mA/V? Va= 100V.

a) Desenati schema echivalenta de curent
continuu. Calculati punctul static de
functionare Q(Vps, Ip).

b) Calculati potentialele de curent
continuu n cele trei terminale ale
tranzistorului.




P10. For T, V1h=2V; B = 0.1mA/V?2, Va
=100V.

a) Draw the dc signal equivalent circuit.
Compute the quiescent point Q(Vps, Ip).
b) Compute the dc values of the voltages
in each of the three terminals of the
transistor.

P11.

Pentru schema din figurd, =100,
VBEyon = 07V

a) Desenati schema echivalenta de
curent continuu. Calculati punctul
static de functionare Q(Vcg, lc).

b) Calculati potentialele de curent
continuu in cele trei terminale ale
tranzistorului.

P12. Pentru schema din figurd, se
considera veg, on=0.7V, =100.

a) Desenati schema echivalenta de curent
continuu. Calculati punctul static de
functionare Q(Vcg, lc).

b) Calculati potentialele de curent
continuu in cele trei terminale ale
tranzistorului.
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P13. For the BJT : vgg, on=0,7V and 3=100.

a) Draw the dc signal equivalent circuit. Compute the
quiescent point Q(Vck, Ic).

b) Compute the dc values of the voltages in each of the
three terminals of the transistor,

P14.2.5p +20V
For the BJT : veg, 0n=0,7V and =100. 10
a) Draw the dc signal equivalent circuit. Compute c 135}2 ° K

the quiescent point Q(Vck, Ic).
b) Compute the dc values of the voltages in each
of the three terminals of the transistor
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