TB —REGIUNI DE FUNCTIONARE

I. OBIECTIVE

a) Determinarea experimentald a limitelor dintre regiunile de functionare a tranzistorului bipolar
b) Intelegerea utilizarii TB ca commutator, in circuite logice, sau ca amplificator.

- /23 II. COMPONENTE SI APARATURA

Se va utiliza un breadboard, un TB npn 2N2368, rezistoare de diferite valori si doua
LEDuri. Alimentarea montajului se realizeaza cu o sursd dubld de tensiune, tensiunea de intrare este
generata cu ajutorul generatorului de semnale iar formele de unda si caracteristicile statice sunt vizualizate
pe un osciloscop cu doud canale.
Terminalele TB npn 2N2368 sunt prezentate in Fig. 1.
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Fig. 1. Pinout diagram for 2N2368 npn BJT

1. EXERCITII PREGATITOARE
Pentru T se considera: =100, Vgeon= 0.6 V, Vcesa = 0.2 V.

P.1. Dependenta CSTV de Rcsi Vcc
Pentru circuitul din Fig. 2:

e Vva(t)=10sin(2r 1000t) [V] [Hz]

e Cum arata CSTV vy(va) pentru Rg =10 kQ si Rc = 10kQ2? Marcati regiunile de functionare ale T (b, ar,
cex) pe grafic.

e Pentru ce valori ale va T este in stare de blocare? Dar in saturatie?

e Cum aratda CSTV dacd Rc = 2.2 kQQ? (Rg = 10 kQ)

e Cum se modificd CSTV dacd Vcc =15 V?



P.2. TB ca intrerupator — functia logica

Pentru circuitul din Fig. 2 se considera conventia logica 0 V - “0” logic, 10 V - “1” logic.

Calculati vy pentru va =0 V. Care este starea tranzistorului?

Calculati vy pentru va =10 V. Care este starea tranzistorului?

Completati tabelul de functionare electricd, cu Va— tensiune de intrare si Vy — tensiune de iesire.
Completati tabelul de functionare logica, cu A — variabila de intrare i Y — variabila de iesire. Care este
functia logica a circuitului?

P.3. TB ca amplificator
Pentru circuitul din Fig. 3, se considerd Va — tensiune continud, variabila intre 0 si 5 V.

e (Care este valoarea minimad a Va pentru care cele doud LEDuri sunt aprinse? Ce semnificatie are
aprinderea LEDurilor, din punct de vedere al curentilor prin T?

IV. EXPERIMENTARE SI REZULTATE

1. Dependenta CSTV de R¢ si V.

Construiti circuitul din Fig. 2.

Experimentare

. va= 10 sin (21000t)[V][HZ]
e Cu osciloscopul Th modul X-Y, visualizati CSTV vy(Vva) pentru

a) Re = 10 kQ b) Rs = 10 kQ
Rc=10 kO Rc=2.2 kQ)
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Fig. 2. Circuitcu TB

e Determinati limitele dintre regiunile b si ar, respectiv ar si exc. Cum se modifica aceste valori daca Rc
se modifica?

e Modificati Vcc = 15 V. Repetati vizualizarile anterioare. Determinati limitele dintre regiunile b si ar,
respectiv ar si exc. Cum sunt aceste valori, comparative cu cazurile anterioare?

-

@* Rezultate
. CSTV vy(va) pentru toate cazurile.



e Pentru ce valori ale va T este n blocare? Dar in cex?
e Care este efectul Rcsi Vccasupra CSTV vy(Va)?

2. TB ca intrerupator — functia logica
Construiti circuitul din Fig. 2.

Experimentare

e vae{OV;10V}
e  Misurati vy cu voltmetrul.
e Calculati curentul prin T, pentru va = 0 V, respectiv va = 10 V.
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@ " Rezultate

o Completati tabelul, utilizind valorile masurate ale vy

Tensiune de intrare va | Tensiune de iesire vy | Curent prin T
oV
10V

e Completai tabelul de adevar, cu A — variabild de intrare si Y — variabild de iesire. Care este functia
logica a circuitului?

3. TB ca amplificator
Construiti circuitul din Fig. 3.

Fig. 3. Circuit cu TB si LEDuri

Experimentare

e Vva €[0V; 5 V] - tensiune continua variabila
e Determinati valoarea minima a va pentru care cele doud LEDuri sunt aprinse.
o Cum se observa faptul ca curentul de iesire (prin colectorul lui T) este mai mare decét curentul de



~.cintrare (prin baza lui T?

’ Rezultate

\

e Valoarea minima a Va pentru care LEDurile sunt aprinse.
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